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RESUMEN
El presente proyecto constó de cuatro componentes: agronómico, investigativo, social y
empresarial. El arroz es el principal cultivo en el municipio de Achí Bolívar, las óptimas
condiciones ambientales que presenta la zona son favorables para su establecimiento, debido al
área sembrada este cultivo presenta un aporte porcentualmente significativo para la generación de
empleo. Se realizó el establecimiento de 3,3 hectáreas de arroz, teniendo como base referencial
para su manejo las practicas propuestas por Fedearroz en su programa Adopción Masiva de
Tecnología (AMTEC), el manejo dado fue optimo partiendo desde una buena selección de la
semilla, excelente mecanización y fertilización y el manejo de enfermedades plagas y arvenses,
que garantizaron la viabilidad del proyecto y calidad del producto obtenido, gracias a estos factores
se dio una excelente comercializacion en los municipios de Majagual Sucre y Achi Bolivar,
generando un análisis financiero positivo, con una tasa interna de retorno cerca al 80%. Un gran
problema que presenta la zona es el mal uso de insecticidas, pues muchas veces por
desconocimiento de las buenas prácticas se realizan aplicaciones de manera errónea, en pro de la
mejora de dicha situación, se procedió a realizar una identificación de la artropofauna asociados
al cultivo, que permitan hacer aplicaciones específicas para atacar a las plagas, pero buscando
conservar la artropofauna benéfica. Para la captura se emplearon métodos directos como la jama
y la captura manual, los artrópodos capturados se asfixiaron en cámara letal (acetato de etílico),
luego fueron conservados en alcohol al 70% y enviados al laboratorio de entomología de la
Universidad de La Salle Campus Utopìa,

donde se pudo evidenciar la diversidad de la

artropofauna de la región, tanto benéfica como plagas. Otro problema presentado en la zona es el
deterioro de los suelos a causa de su uso excesivo para producir arroz, a raíz de este problema se
planteó el componente social en el corregimiento de Gallego, se capacitó sobre manejo de cultivos
de una manera orgánica a los estudiantes de decimo y undécimo grado de la institución educativa
del corregimiento, se contó con la asistencia de dieciocho alumnos, a los cuales se les hablo sobre:
la agricultura en Colombia y la Mojana, tipos de agricultura, generalidades de la agricultura
orgánica, metodología para preparar productos usados en esta modalidad y prácticas como
elaboración de bocashi, a los participantes se les recalco la importancia del uso de productos
orgánicos, por ejemplo la funcionalidad que tiene el compost para mejorar las propiedades físicas
y químicas de nuestros suelos, los óptimos resultados que se pueden adquirir con el uso de purines
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para el control de hongos, artrópodos y excelentes fertilizaciones foliares que se pueden realizar a
base de extractos vegetales. El arroz producido fue vendido a dos compradores diferentes. La
primera venta se realizó en el municipio de Majagual Sucre, siendo comercializado el 91,51% de
la producción total. La segunda venta se realizó en el sitio de la ejecución del proyecto. Estas
ventas generaron una tasa interna de retorno (TIR) del 73% y un valor actual neto (VAN) de
$4.948.157, por lo que se puede concluir que el proyecto fue rentable.

ABSTRACT
This project consists of four components: agronomic, research, social and business. Rice is the
main crop in the municipality of Achí Bolívar, the optimal environmental conditions presented by
the area are favorable for its establishment, due to the area planted this crop presents a percentage
significant contribution to the generation employment. The establishment of 3.3 hectares of rice
was carried out, having as a reference basis for its management the practices proposed by
Fedearroz in its program Massive Adoption of Technology (AMTEC, in spanish), the management
given was optimal starting from a good selection of seed, excellent mechanization and fertilization
and the management of pest and arvens diseases, which ensured the viability of the project, Thanks
to these factors, an excellent marketation was given in the municipalities of Majagual Sucre and
Achi Bolivar, generating a positive financial analysis, with an internal rate of return close to 80% .
A big problem presented by the area is the misuse of insecticides, because often because of
ignorance of good practices applications are made incorrectly, in order to improve this situation,
an identification of the arpotropic fauna associated with the crop was carried out, which allow
specific applications to be made to attack pests but seeking to preserve the beneficial
arpophilfauna. For the capture direct methods such as jama and manual capture were used, the
captured arthropods were suffocated in lethal chamber (ethyl acetate), then preserved in 70%
alcohol, then sent to laboratory where evidence could be made the diversity of the region's
arthropofauna, both beneficial and pests, Another problem presented in the area is the deterioration
of soils due to its overuse to produce rice, as a result of this problem the social component was
raised in the Galician corregimiento, it was trained on crop management in an organic way 12th
and eleventh graders at the school of the Corregimiento, eighteen students were attended, who are
told about: agriculture in Colombia and Mojana, types of agriculture, generalities of organic
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agriculture, methodology to prepare products used in this modality and practices such as
production of bocashi, participants were stressed the importance of the use of organic products,
for example the functionality that compost has to improve the physical and chemical properties of
our soils, the optimal results that can be acquired with the use of slurry for the control of fungi,
arthropods and excellent foliar fertilizations that can be performed based on plant extracts. The
rice produced was sold to two different buyers. The first sale was made in the municipality of
Majagual Sucre, with 91.51% of the total production sold. The second sale was made at the site of
the execution of the project. These sales generated an internal rate of return (IRR) of 73% and a
net present value (NPV) of $ 4,948,157, so it can be concluded that the project was profitable.
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INTRODUCCIÓN

La degradación del suelo provoca alteraciones en el nivel de fertilidad y consecuentemente en su
capacidad de sostener una agricultura productiva. Según Bertoni y Lombardi (1985) citado por Do
(Prado y Da Veiga). Las tierras agrícolas se vuelven gradualmente menos productivas por cuatro
razones principales: degradación de la estructura del suelo, disminución de la materia orgánica,
pérdida del suelo y pérdida de nutrientes, estos autores mencionan que la materia orgánica en el
suelo tiene un papel importante en el mantenimiento de su fertilidad y productividad, siendo un
articulador de las partículas del suelo, promoviendo una mejor estructura, aireación y drenaje, y
resuelve problemas de compactación y degradación de los suelos muy ligeros.
Gran parte del territorio de Achí, Bolívar, es usado para la ganadería y cultivos de arroz, lo que
causa dicha degradación. A esta problemática fue dirigido el componente social (agricultura
orgánica) que buscò mostrar a los estudiantes de la Institución Educativa de Gallego formas de
prevenir, recuperar y mantener el buen estado del suelo.
Barrientos y Castrillón (2007), afirman que el sector agrario de Colombia, a pesar de haber
reducido su aporte porcentual al producto interno bruto, tiene una relevancia estratégica como
generador de empleo en el área rural, por lo tanto al aumentar el área sembrada en el municipio se
generarían empleos, que ayudarían a mejorar la condición de vida de los habitantes, entre los
cultivos más prometedores de la zona está el arroz, este cultivo, se adapta de una manera excelente
a las condiciones ambientales del municipio, siendo altamente productivo, lo que conlleva a
buenos ingresos económicos.
Las charlas brindadas a los estudiantes sobre agricultura orgánica permitio compartir el
conocimiento sobre la forma de manejar los cultivos, en lo que prima el manejo integrado, para
ello es importante que el campesino conozca sobre fertilización, arvenses, enfermedades e
insectos. El componente investigativo se centró en los artrópodos, según Cuevas (2000) los
artrópodos son de importancia económica para el hombre porque dentro de ellos están las plagas,
las cuales causan daño y perdidas económicas, pero también existe un buen número de benéficos
que interactúan de una manera positiva con el agroecosistema, por lo tanto para el agricultor es de
suma importancia conocer los artrópodos, para determinar acciones para su control o conservación.
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1 COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
Tabla 2. Componente de Ingeniería Agronómica del proyecto productivo en zona de origen.
ITEM

DESCRIPCIÓN

Departamento

Bolívar

Municipio

Achí

Corregimiento/vereda

Coroncoro
8°34′09″N 74°33′22″O

Coordenadas
Área del proyecto

3,3 hectáreas

Cultivo/variedad

Arroz Variedad Fedearroz 67

Número de ciclos/fechas de siembra

1 ciclo / 1 de agosto

Fuente: Elaboracion propia.

1.1 MATERIAL VEGETAL
Tabla 2. Clasificación taxonómica del arroz, variedad Fedearroz 67.
Reino

Plantae

Subreino

Tracheobionta

División

Magnoliophyta

Clase

Liliopsida

Subclase

Commelinidae

Orden

Poales

Familia

Poaceae

Subfamilia

Bambusoideae

Tribu

Oryzeae
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Genero

Oryza.

Especie

Oryza sativa L.

Variedad

Fedearroz 67

Fuente: Elaboracion propia
El arroz es una gramínea anual, de tallos redondos y huecos compuestos por nudos y entrenudos,
hojas de lámina plana unidas al tallo por una vaina y su inflorescencia es tipo panícula. El tamaño
de la planta varía de 0,4m (enanas) hasta más de 0,7m (flotantes), (Medina, 2005). La variedad
Fedearroz 67 presenta un rápido crecimiento inicial ligado a pre-abonamiento adecuado y un
manejo temprano de malezas, presenta alto macollamiento, es tolerante a Pyricularia grisae y
virus de la hoja blanca, pero es susceptible a Rhizoctonia solani, (Fedearroz, 2009).
1.2 REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS DE LA ESPECIE YOFERTA DE LA
ZONA
Tabla 3. Requerimiento edafoclimático del arroz (Oryza sativa) y oferta de la zona de desarrollo
del proyecto productivo.
REQUERIMIENTO DEL CULTIVO DE CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA
ARROZ VAR. FEDEARROZ 67
Altura media (msnm)
0 – 1.500
Altura media (msnm)
20
Temperatura (°C)
Precipitación (mm/ciclo)

20 - 35 C
1.200

Temperatura (°C)

27,8

Precipitación (mm/año)

2.783

Humedad (%)

50 – 85

Humedad (%)

pH

5 – 6,5

pH suelo

Suelo

Arenosos y
Arcilloso

Suelo

70 – 85
5,84
Arcilloso

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la Federación Nacional de Arroceros.

1.3 PREPARACIÓN DEL TERRENO VIVERO Y SIEMBRA

El terreno debe estar libre de arvenses a la hora de la mecanización, esto permite una adecuada
penetración de los discos, además se evita la propagación de las arvenses de forma asexual, las
cuales competirían por agua, luz y nutrientes con el cultivo, lo que generaría mayor dificultad para
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su control, incremento en los costos y disminución del desarrollo y crecimiento del cultivo, para
evitar estas consecuencias, previo a la mecanización se realizó una aplicación del herbicida
cúspide® (i.a Glifosato), en dosis de 3 l/ha, siendo dejado el terreno en reposo por diez días, con
el objetivo que el herbicida actuara sobre las arvenses. Transcurridos este tiempo se procedió a
realizar dos pases con el rastrillos T-500, para descompactar el terreno e incorporar al suelo las
arvenses, nuevamente se dejó en reposo el terreno durante veinte días, esta última fase se tuvo en
cuenta para dejar que germinaran todas las semillas de arvenses presentes en el lote, transcurrido
este tiempo se realizaron dos pases con el rastrillo pulidor, para homogenizar el tamaño de los
terrones del lote, lo que ayuda a mejorar la germinación y el desarrollo del cultivo, luego de tener
el lote libre de arvenses y de terrones de gran tamaño se realizó la siembra, utilizando 116 kg de
semilla por hectárea, realizando la siembra con boleadora, (accesorio para tractor), luego de esta
labor se efectuó el tapado de la semilla con el rastrillo pulidor; con el objetivo disminuir perdidas
de semilla como consecuencia de la alimentación de aves y también para disminuir la exposición
directa de la semilla a la radiación solar, deteriorando el embrión.
1.4 FERTILIZACIÓN

Hay que tener en cuenta que no siempre que se realiza una fertilización, esta es completamente
usada por las plantas, ya que existen diversos factores que influyen en tener una planta bien nutrida,
entre esos aspectos están los requerimientos nutricionales de cada cultivo en su interacción con
suelo y el clima sobre la absorción y disponibilidad de los nutrientes para las plantas cultivadas en
la solución del suelo (Fedearroz, 2015). La fertilización se realizó teniendo en cuenta los criterios
recomendados por Fedearroz en su programa Adopción Masiva de Tecnología (AMTEC), para
realizar la interpretación del análisis de suelo se usó la plataforma digital Sistema de Fertilización
Arrocero (SIFA WED), (Fedearroz, 2018) la información arrojada por este software se presenta
en la tabla 4.
La información presentada en tabla 4 muestra las recomendaciones en kg/ha, siendo cero para
varios, excepto para el N, que presento una deficiencia de 21,08 kg/ha, a pesar de esto se tomó la
decisión de aplicar N, K y S, tomando como guía los requerimientos máximos, dados para la
variedad Fedearroz 67, los cuales se encuentran en la Tabla 4, requerimientos y necesidad de
aplicación para Fedearroz 67.
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Las fuentes nutricionales usadas fueron: Urea, Sulfato de amonio y KCl en dosis de 45,45 kg/ ha,
las cantidades de N, K y S aplicadas por hectárea al cultivo de arroz, fueron 30,44, 27,27 y 10,9
respectivamente.

Tabla 4. Requerimiento y necesidad de fertilización de la variedad Fedearroz 67.
Nutrientes

Nutrientes

Requerimiento

totales en

disponibles

y

el suelo

En el suelo

Excedentes

kg/ha

kg/ha

kg/ha

N

88,45

58

-21,08

78,75

N

-21,08

P

127,15

101,40

83,40

18,00

P2O5

0,0

K

338,52

176,88

100,38

76,50

K2O

0,0

Ca

14834,4

12609,24

12590,34

18,90

CaO

0,0

Mg

1911,92

1553,44

1539,94

13,50

MgO

0,0

S

22,40

10,46

-0,79

11,25

S

0,0

Si

0,00

0,00

NaN

NaN

Na

0,00

0,00

NaN

NaN

Al

0,00

0,00

NaN

NaN

Fe

634,54

457,18

455,38

1,80

Mn

79,6

56,64

54,61

2,02

Zn

3,84

1,57

1,34

0,23

Cu

18,06

11,14

11,09

0,05

B

0,67

0,21

0,15

0,07

Elemento

os máximos

Fuente: Elaboracion propia

Recomendac

Requerimient
Nutrientes

kg/ha

ión
Kg/ha
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Para determinar el porcentaje de fertilizante en cada fraccionamiento se usó como referencia las
curvas de necesidad de nutrientes por etapa, propuesta por Fedearroz en su programa AMTEC, el
fraccionamiento de la fertilización realizada se presenta en la tabla 5, donde la sigla DDE hace
referencia a los días después de la emergencia.

Tabla 5. Fraccionamientos en porcentaje por cada producto comercial utilizado.
productos
Urea

Sulfato de
amonio

Fracciones

KCl

Fecha de aplicación

1

43%

43%

0%

26/08/2018 (16 DDE)

2

37%

37%

50%

11/09/2018 (32 DDE)

3

20%

20%

50%

27/09/2018 (48 DDE)

Fuente: Elaboracion propia

1.5 MANEJO DE RECURSO HÍDRICO
Tabla 6. Manejo del recurso hídrico en el proyecto productivo en zona de origen.
ITEM

Descripción de riego

DESCRIPCIÓN
El componente agronómico fue ejecutado con la modalidad
arroz secano, esta modalidad se comporta excelentemente en
la zona, debido a que los suelos tienen una gran capacidad de
retención de humedad, ayudado con prácticas como la
descompactación y la adecuación de suelos que mejoran dicha
retención.
La distribución de las lluvias fue excelente.

Frecuencia o drenajes

Diferentes puntos del lote presentaron inundación, lo que
impedía la adecuada germinación de la semilla, para eliminar
este problema se realizaron drenajes que guían el exceso de

16

agua a sitios donde no se efectuó la siembra, una vez las
plantas alcanzaron 15 cm de altura se cerraron los drenajes
para conservar el agua en el lote.

Época del PPZO

Resumen de lluvias mensual

La siembra se efectuó el 1 de agosto de 2018 y la cosecha el
día 19 de noviembre de 2018.

Julio

14 mm3

Agosto

210 mm3

Septiembre

355 mm3

Octubre

185 mm3

Noviembre

163 mm3

Fuente: Elaboracion propia.
1.6 MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y ARVENSES
Tabla 7. Actividades del Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses del proyecto
productivo en zona de origen.

Hallazgo

Bledo, Amarantus dubius;
Dormidera, Mimosa
pudica; Escobo. Sida
acuta; Bicho, Senna tora
Bledo, Amarantus dubius;
Coquito, Cyperus
rotundus; Cortadera,
Torolinium odoratum;
Liendra de puerco,
Echinochloa colonum;
Meloncillo, Cucumis melo

Producto
comercial y
dosis/ha para
el control

Ingrediente
activo

Equipo de
aplicación

Fecha de
aplicación

Glifosato

Motor de
espalda

02/07/2018

Bomba de
espalda

20/08/2018

Cúspide
3 litros

Clivus 1,5
litros
Tronador
0,5 litros

Clomazone

Aminopyralid,
4-amino3
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Piñita, Fymbristylis annua;
Bicho, Senna tora

Novia del arroz, Rupela
albinella; gusano
cogollero, Spodoptera
frugyperda
Meloncillo, Cucumis melo;
Barba de indio, Fimbristlis
miliacea
Chinche del arroz,
Oebalus insularis

Rambler
Cypermetrina

Bomba de
espalda

20/082018

Bentazone

Bomba de
espalda

20/09/2018

Cypermetrina

Bomba de
espalda

04/10/2018

Bomba de
espalda

18/10/2018

0,3 litros

Bentagram
1,5 litros
Rambler
0,3 litros
Validacin

Pyricularia oryzae y
prevención contra
Rhizoctonia solani

Validamicina
1 litro
Kasumin
Kasugamicina
1,5 litros

Fuente: Elaboracion propia
Cada monitoreo realizado fue enfocado en arvenses, plagas y enfermedades, realizados en los
dias 1 de Julio, 11 de Julio, 10 de agosto, 17 de agosto, 24 de agosto, 1 de septiembre, 10 de
septiembre, 24 de septiembre, 3 de octubre, 13 de octubre, 16 de octubre y 31 de octubre del año
2018.
Se realizaron monitoreos en el follaje de las plantas y en el suelo para identificar ataques o
presencia de insectos fitófagos, estos monitoreos fueron fortalecidos con ayuda de trampas y
jameos, realizados con fines investigativos. En los monitoreos para enfermedades se tomó como
referencia la metodología recomendada por Fedearroz en su programa AMTEC la cual es
denominada como MANOJO O PUÑO, en el cual se toma en cada punto un manojo de plantas;
en estados tempranos o macollas en estados avanzados de una manera aleatoria. El recorrido del
lote se realizó en “W” para abarcar la mayor heterogeneidad posible del área sembrada. Se
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distribuyo en un número equitativo de muestras por cada segmento de la W: 6 puntos en la primera
diagonal, 6 puntos en la segunda, 6 puntos en la tercera y 7 puntos en la cuarta diagonal. Para
obtener un total de 25 puntos de muestreo, para el caso de la Pyricularia en hoja, se sacó el
porcentaje de las hojas infectadas del total de hojas evaluadas.
1.7 COSECHA Y POSCOSECHA
La cosecha se realizó de manera mecanizada, con el uso de combinada, esta se encontraba en
excelentes condiciones, lo que se evidencio, por el bajo porcentaje de impurezas del producto
cosechado, siendo de tan solo 5,2%. Para realizar la cosecha se tuvo en cuenta el grado de madurez
adecuado, los criterios tenidos en cuenta fueron: el color del grano, este debe estar de una
coloración amarilla en su totalidad, Fedearroz recomienda realizar la cosecha cuando el grano
presente una humedad entre el 20 y el 25%, en estudios realizados en laboratorio la humedad
obtenida fue del 21,4%, es decir, la cosecha se realizó dentro del rango óptimo.
1.8 COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN AGRÍCOLA
Tabla 8. Componente investigativo del proyecto en zona de origen.
ITEM

DESCRIPCIÓN
Artropofauna asociada al cultivo de arroz (Oryza

Idea de investigación inicial

sativa), en el municipio de Achí, Bolívar
Municipio

Ubicación del ensayo

Achí,

Bolívar/

veredas

de

Coroncoro, Los Nísperos y Gallego
Identificar

Objetivo de la investigación

de

y

realizar

un

catálogo

de

la

entomofauna asociada al cultivo de arroz (O.
sativa), en el municipio de Achí, Bolívar

Tratamientos

N/A
Familia, genero o especie y relación con el
cultivo.

Variables respuesta

Para llevar a cabo la investigación se procedió a
recolectar envases de bebidas gaseosas (capacidad
de 1,5 l y 3l) con el objetivo de realizar trampas de
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caídas, para la colecta se usaron 20 de estas
trampas en cada lote, siendo distribuidas de la
siguiente manera:
5 trampas sin atrayentes: se colocaron enterradas
a nivel de suelo, su utilidad es retener cualquier
organismo que, al desplazarse por el suelo, caiga
dentro del recipiente sin tapa, en este caso se usó
un embudo realizado con la parte superior del
mismo embace, esto evita la huida

de los

organismos y su depredación por vertebrados.
10 trampas con cebo: 5 coprotrampas (cebadas
con excremento) para esta se usó estiércol de
caballo, y 5 carpotrampas (con fruta), para esto se
usó plátano maduro fermentado.
5 trampas fermentadas con plantas de arroz y
melaza: se usó como atrayente planta de arroz
fermentada con ayuda de melaza, lo que la hace
más atractiva para varios géneros como los
hemípteros.
Para la captura activa se emplearon métodos
directos como la jama y la captura manual. Luego
de capturados los insectos se asfixiaron en una
cámara letal con acetato de etílico o en un frasco
con alcohol dependiendo las características del
insecto.
Los lotes muestreados fueron tres, el primero
ubicado en la vereda de Coroncoro, el segundo en
la vereda de los Nísperos y el tercero en la vereda
de Gallego, donde se realizaron tres colectas por
lote.
Diseño estadístico

N/A
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Fuente: Elaboracion propia.

3 COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO
3.1 NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

Capacitación sobre manejo de cultivos de una manera orgánica en la Institución Educativa de
Gallego a los estudiantes de decimo y undécimo grado.

3.2 DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD

La agricultura orgánica es un sistema de producción que se basa principalmente

en el

aprovechamiento de los recursos que nos proporciona la finca, esta práctica tiene grandes ventajas
en cuanto la calidad de los productos ya que son libre de productos de síntesis química lo que
ayuda también a disminuir el impacto negativo al medio ambiente. En base a lo mencionado
anteriormente en la Institución Educativa de Gallego ubicada en el corregimiento del mismo
nombre y perteneciente al municipio de Achí Bolívar, se realizaron capacitaciones a los estudiantes
de decimo y undécimo grado sobre agricultura orgánica, donde se abordaron todos los parámetros
necesarios para realizar de una manera adecuada esta práctica.

3.3 CONTEXTUALIZACIÓN DE LA COMUNIDAD

La Institución Educativa de Gallego está ubicada en el municipio de Achí, Bolívar, en el
corregimiento del mismo nombre, la capacitación fue dirigida a estudiantes de decimo y undécimo
grado, 18 en total, todos provenientes de familias campesinas que día a día están ligados a la
agricultura, es decir, esta capacitación fue de vital importancia para ellos. Luego de la capacitación
pueden mirar otra alternativa de la agricultura en donde se aprovechen todos los recursos de la
finca, estos recursos en la zona no presentan un valor significativo para la población y en la
mayoría de los casos son considerados como desechos, sin tener en cuenta las valiosas propiedades
que puedan aportar a los cultivos.
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4 COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
El producto fue vendido a dos compradores diferentes, la primera venta se realizó en el municipio
de Majagual Sucre a la agropecuaria ARROZAL, la cual compro el 91,51% de la producción total,
para realizar esta venta fue necesario transportar el producto hasta dicho municipio con ayuda de
un tractor. La segunda venta se realizó en el sitio de la ejecución del proyecto al señor David
Correa Martínez, este compro el 8,49% de la producción, estas ventas generaron una tasa interna
de retorno (TIR) del 73% y un valor actual neto (VAN) de $4.948.157, por lo que se puede concluir
que el proyecto fue rentable.

PRESUPUESTO APROBADO
0%

15%
32%

13%
13%
27%

COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Presupuesto mano de
obra Aprobado
Presupuesto Insumos
Aprobado
Presupuesto M. y H.
Aprobado
Presupuesto Flete
Aprobado
Presupuesto C.
Indirectos Aprobado

$
6.267.382

$ 7.000.000
$ 6.000.000
$ 5.000.000
$ 4.000.000
$ 3.000.000
$ 2.000.000
$ 1.000.000
$-

$
1.060.000

Costos directos

Costos indirectos

EJECUCIÓN PRESUPUESTAL
TOTAL EJECUTADO

$ 10.000.000,00
$ 8.000.000,00
$ 6.000.000,00
$ 4.000.000,00
$ 2.000.000,00
$-

TOTAL

PRESUPUESTO TOTAL APROBADO $ 9.384.00
iNVERTIDO

APORTE PROPIO

RC 1

RC 2

RC 3

RC 4

RC 5

RC 6

$-

$ 7.327.38 $ 1.172.00 $ 3.157.00 $ 669.709, $ 149.000, $ 294.673, $ 1.885.00
$-

Grafica 1. Flujo de caja Fuente: oficina de proyectos productivos de la Universidad de La Salle.
Fuente: Elaboracion propia.
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En la gráfica 1, se puede observar el porcentaje aprobado para cada ítem, costos directos e
indirectos y flujo de caja por cada rendición de cuentas a la oficina de proyectos productivos de la
Universidad de La Salle
5 RESULTADOS Y DISCUSIÓN
5.1 COMPONENTE INGENIERÍA AGRONÓMICA
Tabla 9. Resultados de ingeniería agronómica del proyecto productivo en zona de origen.
Labor
Realizada

Criterio Técnico

Resultado De La Labor

Previo a la mecanización se realizó una
aplicación de cúspide® (i.a Glifosato) con el
objetivo de disminuir las arvenses del terreno
para realizar una mejor mecanización y
disminuir la competencia por agua luz y
nutrientes con el cultivo.

En esta labor se pudo
evidenciar el control de las
arvenses presentes en el lote,
lo que permitió una excelente
mecanización y un bajo nivel
de malezas a lo largo del ciclo
del cultivo

Se realizó una poda a los árboles que
conforman el lindero de la parcela con el
objetivo de permitir un mayor ingreso de luz
solar al cultivo, la razón fundamental por la
Poda a arboles
cual se realizó está relacionada con los
requerimientos del arroz de temperaturas
relativamente altas y de suficiente radiación
solar para una mayor productividad.

El follaje de los arboles eran
un impedimento para una
óptima penetración de los
rayos solares al cultivo, por
medio de las podas realizadas
se logró eliminar esta gran
limitante para el cultivo

El uso de la mecanización en los cultivos
ayuda a incrementar notoriamente la
producción (Cortéz, Álvarez, y Gonzales,
2009), este proceso ayuda a eliminar o
disminuir limitantes, como la compactación y
alta presión de arvenses.

El cultivo presento una buena
germinación, crecimiento y
desarrollo, además con la
preparación de suelo se logró
eliminar e incorporar la
maleza.

Aplicación de
herbicida
(presiembra)

Preparación
de suelo

Siembra

Para la siembra se usó semilla certificada, con La semilla germinó en la
el objetivo de tener un alto porcentaje de totalidad del lote excepto un
área
inundada,
que
germinación y producción.
correspondió al 2,2% del área
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total, el cultivo presento una
gran producción, la cual fue de
14.702,1 kg netos.

Monitoreos

Drenajes

En
los
monitoreos
se
determinó la presencia de
insectos como: la novia del
arroz
(Rupela
albinella
Cramer) gusano cogollero
(Spodoptera
frugiperda),
chinche del arroz (Oebalus
sp.) Arvenses como Bledo
Los monitoreos son de vital importancia para (Amarantus dubius), Coquito
rotundus),
determinar
ataques por
insectos
o (Cyperus
enfermedades y a su vez hacer una Cortadera
(Torolinium),
identificación de las arvenses presentes en el odoratum), Liendra de puerco
colonum),
lote y así poder realizar los respectivos (Echinochloa
controles.
Dormidera (Mimosa púdica),
Escobo
(Sida
acuta),
Meloncillo (Cucumis melo)
Piñita (Fymbristylis annua)
Bicho (Senna tora)Cadillo
(Cenchrus sp.). además se
evidenciaron signos de la
enfermedad
Pyricularia
oryzae.
El drenaje tiene como objetivo fundamental,
disminuir el exceso de agua acumulada, tanto
en la superficie como en el interior del suelo,
con el fin de mantener las condiciones óptimas
de aireación
y actividad
biológica
indispensables para los procesos fisiológicos
de crecimiento y desarrollo radicular. (Ortega
y Sagado, 2001)

El lote presento exceso de
agua en más del 10% del lote,
con ayuda de los drenajes esta
cifra se logró disminuir a tan
solo 2,2%.
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En los monitoreos realizados previo a la
aplicación, se registro la presencia de bledo
(Amarantus dubius) fue de 0,4 plantas por m2
y la presencia de Bicho (senna sp) fue de 0,6
plantas por m2. Estas cifras mencionadas
anteriormente tienen la capacidad de generar
daños económicos, principalmente el bledo
(A. dubius) por su rápido crecimiento y
dispersión, además se evidencio la presencia
de Liendra de puerco (Echinochloa colonum)
la cual debe ser aplicada en poblaciones
Aplicación de mínimas para que no genere perdidas
herbicida
económicas, esta planta poseen metabolitos
postemergente secundarios que las hacen ser alelopáticas, a
su vez presentan una rápida tasa de dispersión,
para el control de estas malezas se utilizó
Clivus® este tiene como ingrediente activo
(i.a) clomazon, la dosis usada fue de 1,5 l/ha,
otro producto aplicado fue el Tronador® que
tiene como ingrediente activo Aminopyralid,
y amino 2,4-D, se usó a una dosis de 0,6 l/ha,
este producto es un herbicida sistémico para el
control de malezas hoja ancha herbáceas y
semileñosa dentro de este grupo se encuentra
el bicho (Senna tora) y el bledo (A. dubius).

Se hicieron aplicaciones de
herbicidas
dirigidos
a
arvenses de hoja ancha y hoja
larga las cuales resultaron ser
eficientes,
proporcionando
control de las plantas no
deseadas.

Aplicación de
insecticida

Los ataques de las plagas
Se realizaron aplicaciones del insecticida identificadas
en
los
Rambler® (i.a cipermetrina) con el objetivo monitoreos
fueron
de controlar ataques de gusano cogollero controlados con Rambler (i.a
(Spodopthera frugiperda) y la novia del arroz cipermetrina), evitando que se
(Rupela albinella)
generaran
perdidas
económicas a causa de estos.

Aplicación de
fertilizantes

La aplicación de fertilizante contribuye a
aumentar la producción debido a que
suministra los elementos deficientes en el
suelo, por lo tanto (Paredes y Becerra, 2015)
afirman que el alto rendimiento en arroz se
debe a la disponibilidad de variedades de alto
potencial de rendimiento y calidad, el mayor

Las
necesidades
de
fertilización
fueron
determinadas por el programa
virtual de Fedearroz llamado
sistema
de
fertilización
arrocero (SIFA WED), el cual
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uso de semilla certificada, un mejor manejo arrojo la necesidad de
agronómico y control de arvenses.
aplicación de 150 Kg de
Sulfato de Amonio, 150 Kg de
Urea y 150 Kg de KCl

Aplicación de
fungicidas
preventivos

Teniendo en cuenta las recomendaciones por
parte de Fedearroz en sus prácticas AMTEC,
se realizó una aplicación de fungicida para el
control y prevención de Piricularia orizae,
Rhizoctonia solany y contra los agentes
causales
del
manchado
del
grano
(Helminthosporium oryzae, Curvularia
lunata,
Alternaria
padwikii,
Helminthosporium sigmoideum, Pyricularia
oryzae, Gerlachia oryzae, Sarocladium
oryzae, Cercospora oryzae, Pseudomonas
spp, Nigrospora spp), esta aplicación se
realizó con el 50 a 70% de floración, lo cual
se conoce como protección de espiga y los
ingredientes
activos utilizados
fueron
validamicina (Validacin ®) y kasugamicina
(Kasumin ®) a una dosis de 1l y 1,5l
respectivamente del producto comercial.

Cosecha
mecanizada

La cosecha mecanizada es más eficaz, por
medio de esta, las pérdidas de grano son
menores, se utiliza un menor tiempo y el
porcentaje de impurezas es menor que en la
colecta manual.

Ventas

Este proceso es de vital importancia, puesto
que es la operación donde se ven los ingresos
económicos que facilitan realizar un análisis
financiero de la viabilidad real del proyecto

Las plantas presentaron un
buen estado fitosanitario, se
pudieron observar granos
libres de manchado, y se
generó
el
control
de
Piricularia orizae.

La operación se realizó en un
tiempo aproximado de 5
horas, en el que se cosecharon
14.702 kg, peso neto.
Cantidad cosechada en kg
brutos fue de 15.920

Se realizaron dos ventas del
producto, la primera en
Majagual Sucre y la segunda
en el sitio de ejecución del
proyecto. las ventas se
distribuyeron de la siguiente
manera: El 91,51% de la
producción se comercializo en
Majagual Sucre y el 8,49%
restante se comercializo en el
mismo sitio de la ejecución
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del proyecto, con ingresos
totales
de
$12.643.806,
generando una utilidad de
$5.316.424.
Fuente: Elaboracion propia.

5.2 COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Los artrópodos obtenidos en los diferentes muestreos fueron enviados al laboratorio de
entomología de la Universidad De La Salle Campus Utopìa en Yopal Casanare, donde fueron
identificados por el docente Fredy Alexander Rodríguez Cruz.
Los artrópodos asociados al cultivo de arroz en el municipio de Achí Bolívar se muestran en la
tabla 10, donde (C) hace referencia a insectos capturados en la vereda de Coroncoro, (N) a los
capturados en la vereda de los Nísperos y (G) a los capturados en la vereda de Gallego
Tabla 10. Artrópodos asociados al cultivo de arroz en el municipio de Achí, Bolívar.

1

Araña de la familia Salticidae Especie 1

Araneae

Benéfico

Lugar
de
captura
C-N

2
3
3
4
5
6
7

Mosca Familia Tachanidae
Familia Curculionidae Especie 1
Familia Curculionidae Especie 2
Araña de la familia Salticidae Especie 2
Familia Curculionidae Especie 3
Araña de la familia Lycosidae Especie 1
Chinche Familia Reduviidae Especie 1
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 1
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 2
Familia Lampyridae
Familia Buprestidae
Familia Hydrophilidae, Tropisternus sp.
Solier, 1834
Araña de la familia Salticidae Especie 3
Familia Pentatomidae Gènero Oebalus sp.
Familia
Chrysomelidae
Genero
Omophoita

Diptera
Coleoptera
Coleoptera
Araneae
Coleoptera
Araneae
Hemiptera

Neutro
Plaga
Plaga
Benéfico
Plaga
Benéfico
Benéfico

C-N-G
C-N-G
C-N-G
C
G
C-N
N

Araneae

Benéfico

G

Araneae

Benéfico

C-N-G

Coleoptera
Coleoptera

Neutro
Neutro

C-N-G
C

Coleoptera

Neutro

C

Araneae
Hemiptera

Benéfico
Plaga

C
C-N-G

Coleoptera

Plaga

C-N-G

No.
Muestra

8
9
10
11
11
12
13
14

Identificación

Orden

Potencial
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
41
42
44
45
46
47
48

Familia Cydnidae
Familia Cydnidae
Familia Curculionidae Especie 2
Familia Acrididae Especie 1
Chinche Familia Reduviidae Especie 2
Familia Cerambycidae
Familia Acrididae Especie 1
Familia Blattellidae
Familia Acrididae Especie 2
Familia Vespidae Genero Polistes sp.
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 1
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 3
Familia Cabronidae
Orden Mantodea Inmaduro
Familia Muscidae
Familia Tenebrionidae Especie 1
Araña de la Familia Tetragnathidae
especie 4
Familia
Delphacidae,
Tagosodes
orizicolus Muir, 1926
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 4
Araña de la Familia Tetragnathidae
especie 4
Familia Tenebrionidae Especie 2
familia Apidae Aphis mellifera Carlos
Linneo, 1758
Familia Pentatomidae Inmaduros
Familia Vespidae Especie 2
Familia Miridae
Familia Sciomyzidae Genero Sepedonea
sp. Steyskal, 1973
Familia Cydnidae
Familia Formicidae subfamilia Ponerinae
Genero Ectatomma
Familia
Chrysomelidae
Gènero
Acanthoscelides sp.
Familia
Coccinellidae
Coleomegilla
maculata De Geer, 1775)
Familia Chrysomelidae Especie 2
Familia Reduviidae Especie 3
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 4

Hemiptera
Hemiptera
Coleoptera
Orthoptera
Hemiptera
Coleoptera
Orthoptera
Blattodea
Orthoptera
Hymenoptera

Neutro
Neutro
Plaga
Plaga
Benéfico
Neutro
Plaga
Neutro
Plaga
Benéfico

C
G
N-G
C-N-G
C
C-N
C-N-G
C
C-N-G
C-N-G

Araneae

Benéfico

N-G

Araneae

Benéfico

N-G

Hymenoptera
Mantodea
Diptera
Coleoptera

Benéfico
Benéfico
Neutro
Neutro

G
C
C-N-G
C

Araneae

Benéfico

C

Hemiptera

Plaga

Araneae

Benéfico

C-N

Araneae

Benéfico

N

Coleoptera

Neutro

G

Hymenoptera

Benéfico

C-N-G

Hemiptera
Hymenoptera
Hemiptera

Benéfico
Plaga

N-G
C-N-G
C-G

Diptera

Neutro

C-N-G

Hemiptera

Neutro

N

Hymenoptera

Benéfico

C-N-G

Coleoptera

Plaga

C-N-G

Coleoptera

Benéfico

N-G

Coleoptera
Hemiptera

Plaga
Benéfico

G
C

Araneae

Benéfico

C-N-G

C-N-G
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Orthoptera

Plaga

C-N-G

Diptera

Neutro

G

Araneae

Benéfico

C

Diptera

Neutro

C

51
52

Familia Acrididae Especie 1
Sepedonea sp. Steyskal, 1973 (familia
Sciomyzidae)
Araña de la Familia Tetragnathidae
Especie 4
Sepedonea sp. Steyskal, 1973 (familia
Sciomyzidae)
Familia Braconidae
Rupela albinella familia Pyralidae

Hymenoptera
Lepidoptera

53

Familia Scarabeidae

Coleoptera

54

Familia Apidae Genero Melipona sp.

Hymenoptera

Benéfico
Plaga
Neutro/
plaga
Benéfico

49
50
50

C
C-N-G
N
C-N-G

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos suministrados por el docente Fredy Rodriguez.

En la tabla 10 se puede apreciar que en los muestreos realizados en las tres veredas: Coroncoro,
Nísperos y Gallego se registraron un total de 9 órdenes de artrópodos y 26 familias. Siendo los
órdenes más representativos

Coleoptera, Hemiptera y Araneae. En el orden Coleoptera se

reportaron 2 familias consideradas benéficas, donde se resalta la familia Coccinellidae, según
Zumbado y Azofeifa (2018), la mayoría son enemigos naturales de áfidos (Aphididae), mosca
blanca (Aleyrodidae), escamas (Pseudococcidae), cochinillas (Hemiptera) y ácaros (Acari),
ejerciendo un control significativo. En Coleoptera, también fueron identificadas familias con
especies consideradas plagas, como la familia Chrysomelidae. Patiño, Martínez y Alvarado (2013),
afirman que son consideradas plagas ocasionales, lo que corroboran Zumbado y Azofeifa (2018),
quienes afirman quelas especies plaga de esta familia provocan daño en la parte aérea de la planta,
al alimentantarse del follaje, de las flores, de las yemas y las vainas, provocando agujeros
irregulares, pudiendo llegar a la defoliacion total.
En el orden Hemiptera se encontraron individuos pertenecientes a la familia Reduviidae, la cual
presenta especies considerados como enemigos naturales de insectos de importancia agrícola como
larvas de lepidopteros y ortopteros adultos (Zumbado y Azofeifa, 2018). En este orden, también
fueron hallados insectos considerados plaga para el cultivo de arroz como lo es el gènero Oebalus.
Meneses (2008), afirma que estos insectos producen el daño al alimentarse del grano, succionando
con su aparato bucal el contenido de este. Los especimenes de este genero son observados en los
arrozales durante la denominada fase lechosa del grano, su ataque deriva en panículas vacías y por
ende, en perdidas de producción.
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Las familias de arañas identificadas mas representativas fueron: Salticidae, Lycosidae y
Tetragnathidae. Las arañas juegan un papel importante en el equilibrio de las poblaciones de
insectos plagas asociados al cultivo del arroz (Fedearroz, 2015, Saavedra 2004, Saavedra et al.,
2007). Estos artropodos poseen un unico habito, el de depredadores, con un amplio rango de presas
y estrategias de caza, las arañas en lotes comerciales de arroz reducen las poblaciones de insectos
fitófagos, considerándose éstas como un elemento primordial dentro del Manejo Integrado de
Plagas (Fedearroz, 2015). Por ello es de vital importancia el interes de portegerlas, asi como todo
insecto benefico, pues esto permitira un menor y racional uso de plaguicidas. Fedearroz (2015),
reporta disminuciòn de las poblaciones de Rupela albinella y Tagosodes orizicolus, debido a la
presencia de arañas.
5.3 COMPONENTE SOCIAL
Tabla 11. Resultados del componente social.
Activida
d

Clases

Practicas

Número
de
asistente
s

Tiempo
de
ejecución

Tema

Lugar

Población
beneficiada

La agricultura en
Colombia y la
Mojana.

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

2 horas

Tipos de
agricultura

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

2 horas

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

4 horas

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

4 horas

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

4 horas

Generalidades de
la agricultura
orgánica
Metodología para
preparar productos
usados en la
agricultura
orgánica
Elaboración de
bocashi
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Evaluación de la
actividad

Institución
Educativa
De Gallego

Estudiantes de 10ª y
11ª de la Institución
Educativa De Gallego

18

2 horas

Fuente: Elaboración propia.

5.4 COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Tabla 3. Cuadro comparativo de los resultados estimados vs reales.
ITEM

ESTIMADO

REAL

Costo del
proyecto

$9.612.000

$7.327.382

Producción

14.500 kg

14,703 kg

$760

$860

$11.020.000

$12.643.806

1.408.000

$5.316.424

VAN

$1.084.542,9
4

$4.948.157,
81

TIR

15%

73%

Precio por kg
Ingresos totales
Utilidad

Fuente: Elaboración propia.
Según la Superintendencia de Industria y Comercio (2013), el mayor volumen de producción
de arroz paddy verde se obtiene en los meses de enero, febrero, julio, agosto, septiembre y
diciembre, en los cuales se cosecha cerca del 70% de la producción anual nacional, teniendo en
cuenta que el mes de noviembre (fecha en la que se ejecutaron las ventas) no se caracteriza por
presentar una alta producción, este factor pudo contribuir a que los precios no fueran bajos y se
mantuvieron en un rango aceptable.
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CONCLUSIONES

Para realizar la mecanización del terreno de una manera adecuada se debe realizar un previo
control de las arvenses presentes en el lote, esto ayuda a una mejor penetración de los discos del
arado y una disminución de las poblaciones futuras de las arvenses.
El cultivo de arroz (Oriza sativa), responde eficientemente a un fraccionamiento en tres partes
de la fertilización, lo cual se reflejó en el crecimiento, desarrollo y producción del cultivo.
Los monitoreos constantes son un factor clave en el manejo y control, puesto que, permiten
tomar las decisiones adecuadas en los momentos adecuados, para contrarrestar ataques de insectos,
enfermedades, competencia de arvense y efectos climáticos.
El momento adecuado para controlar las arvenses es en estado de preemergencia o en
postemergencia temprana, en este estado las arvenses son más susceptibles a los herbicidas
selectivos, después de este periodo se torna difícil el control de arvenses como la caminadora y la
liendra de puerco, las cuales pueden generar grandes pérdidas económicas
La mezcla de herbicidas como el Clomazone con Aminopiralid presenta excelentes resultados,
con esta mezcla se controló arvenses de hoja ancha, gramíneas y ciperáceas, aplicándolos en el
momento adecuado no se presentan efectos adversos para el cultivo.
La utilización de Validacin ® (validamicina) y Kasumin ® (kasugamicina) a una dosis de 1l y
1,5 l/ha respectivamente del producto comercial, son efectivos para prevenir ataques de Piricularia
orizae, Rhizoctonia solany y evitando manchado del grano y de esta manera perdida de calidad.
El cultivo de arroz (Oriza sativa) es una excelente opción de emprendimiento para el municipio
de Achí Bolívar, este cultivo con una buena administración es altamente rentable, la tasa interna
de retorno en el proyecto estuvo alrededor del 80%.
La identificación de los artrópodos asociados al cultivo de arroz en el municipio de Achí,
permiten realizar un manejo integrado de plagas, con prácticas donde se logre controlar las plagas
y conservar la fauna benéfica, lo que se traduce a menos gastos en plaguicidas y mejores
rendimientos del cultivo.
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Los ordenes de artrópodos con mayor representativiad en el cultivo arroz en el municipio de
Achi Bolivar son: Coleoptera, Hemiptera y Araneae.
El cultivo de arroz en el municipio de Achí Bolívar presenta una artropofauna benéfica
bastantes significativa, en lo que se debe trabajar fuertemente para concientizar a los campesinos
de la importancia de dicha población y el buen manejo que estos requieren.
El conocimiento y la conservación de las arañas y resto de artrópodos benéficos pueden ser una
alternativa importante en el manejo integrado del cultivo de arroz.
El método practico en las charlas brindadas es un método eficiente de aprendizaje, ya que los
estudiantes se mantienen más activo en las labores, prestando mayor atención y adquiriendo el
conocimiento con la metodología “aprender haciendo y enseñar demostrando”.
Por medio de testimonios de los participantes en las charlas se puede evidenciar el mal uso de
las tierras de la región, lo cual conlleva a una degradación y perdida de materia orgánica en los
suelos, estos efectos podrían ser contrarrestado con uso de productos orgánicos y mejor uso de las
tierras como por ejemplo evitar la sobremecanización, el cual es la principal mala práctica en la
región.
El conocimiento adquirido por parte de los participantes fue bastante amplio, esto se evidencio
en el análisis estadístico realizado por medio de una entrevista con preguntas estructuradas y
semiestructuradas, donde los resultados parcialmente fueron positivos.
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ANEXOS

Anexo 1. Variedad implementada.

Anexo 3. Quema con glifosato.

Anexo 2. Poda a arboles de los lindeross.

Anexo 4. Estado del suelo previo a la mecanización.
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Anexo 5. Siembra mecanizada.

Anexo 6. Realización de drenajes.

Anexo 7. Mecanización inicial.

Anexo 8. Mecanización final.
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Anexo 9. Monitoreo en el follaje.

Anexo 10. Monitoreo en el suelo.

Anexo 11. Pluviometro artesanal.
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Anexo 12. aplicación de herbicida e insecticida.

Anexo 13. Aplicación de fertilizante.

Anexo 14. Mezcla de fertilizante.

Anexo 15. Monitoreo en el sistema radicular.
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Anexo 16. Monitoreo para identificar lesiones.

Anexo 17. Monitoreo manojo o puño.

Anexo 18. Monitoreo en el suelo.
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Anexo 19. Mezcla de plaguicidas.

Anexo 21. Segunda fertilización.

Anexo 20. Aplicación de plaguicidas.

Anexo 22. Arvenses 4 días después de la
aplicación.
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Anexo 23. Sintomas de Pyricularia.

Anexo 25. Protección de espiga.

Anexo 24.floración del cultivo de arroz.

Anexo 26. Daños por aves.
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Anexo 27. Monitoreo de la panicula.

Anexo 28. Fungicidas usados
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Anexo 29. Cultivo en estado de madurez.

Anexo 30. Daños causados por el viento.

Anexo 31. Proceso de cosecha.
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Anexo 32. Lote parcialmente cosechado.

Anexo 33. Bulteo.

Anexo 34. Transporte del producto.
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Anexo 35.Fabricación de trampas de caída.

Anexo 37. Montaje de las trampas.

Anexo 36. Captura manual en el suelo.

Anexo 38. Trampas en campo.
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Anexo 39. Jameo.

Anexo 41. Artrópodos capturados.

Anexo 40. Monitoreo en Macollas.
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Anexo 42. Araña de la familia Salticidae

Anexo 44. Familia Curculionidae

Anexo 43. Mosca Familia Tachanidae

Anexo 45. Familia Curculionidae 2

Anexo 46. Araña de la familia Salticidae 2 Anexo 47. Familia Curculionidae 3

48

Anexo 48. Araña de la familia Lycosidae

Anexo 50. Araña de la Familia
Tetragnathidae 1

Anexo 52. Familia Buprestidae

Anexo 49. Chinche Familia Reduviidae

Anexo 51. Araña de la Familia
Tetragnathidae 2

Anexo 53. Hydrophilidae Larva de Tropisternus
sp
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Anexo 54. Araña de la familia Salticidae
Especie 3

Anexo 55. Familia Pentatomidae Genero
Oebalus sp

Anexo 56. Familia Chrysomelidae
Genero Omophoita

Anexo 57. Familia Cydnidae

Anexo 58. Familia Acrididae Especie 1

Anexo 59. Chinche Familia Reduviidae
Especie 2
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Anexo 60. Familia Cerambycidae

Anexo 62. Familia Vespidae Genero
Polistes.

Anexo 64. Familia Cabronidae

Anexo 61. Familia Acrididae Especie 1.

Anexo 63. Araña de la Familia
Tetragnathidae Especie 3

Anexo 65. Orden Mantodea Inmaduro
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Anexo 66. Familia Muscidae

Anexo 67. Familia Tenebrionidae Especie 1.

Anexo 68. Aracnido de la Familia
Tetragnathidae

Anexo 69. Tagosodes orizicolus

Anexo 70. Familia Tenebrionidae

Anexo 71. Aphis mellifera
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Anexo 72. Familia Vespidae Especie 2

Anexo 73. Familia Miridae

Anexo 74. Sepedonea sp

Anexo 75. Familia Hymenoptera genero
Ectatomma

Anexo 76. Familai Chrysomelidae
Genero Acanthoscelides

Anexo 77. Familia Chrysomelidae
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Anexo 78. Chinche Familia Reduviidae .

Anexo 80. Familia Scarabeidae

Anexo 82. Capacitados

Anexo 79. Familia Braconidae

Anexo 81. Familia Apidae genero Melipona
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Anexo 83. Fabricación de Productos orgánicos

Anexo 84. Fabricación de productos orgánicos 2.
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Anexo 85. Charlas

Anexo 86. Asistencia a estado de la agricultura en Colombia y en la región de la Mojana .
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Anexo 87. Asistencia a tipos de agricultura.

Anexo 88. Asistencia a generalidades de la agricultura orgánica.
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Anexo 89. Asistencia a elaboración de bocashi.

Anexo 90. Asistencia a metodologías para realizar productos orgánicos .

